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بسمه تعالي

لوله هاي آتش نشاني

يكي از مهمترين و پر مصرف ترين وسايل آتش نشاني لوله هاي آتش نشاني مي باشد . از لوله هاي آتش نشاني در خودروهاي آتش نشاني يا وسايلي مانند قرقره و جعبه آتش نشاني نگهداري و در زمان حريق بمنظور گرفتن يا رسانيدن آب به مكان حريق استفاده مي گردد .

معمولا در آتش نشاني ها چند گروه لوله مورد استفاده قرار مي گيرد كه عبارتند از :

1. لوله هاي نواري يا پارچه اي كه مي توان آنها را بصورت هاي مختلف جمع كرد .

2. لوله هاي لاستيكي كه بيشتر از آنها در قرقره آتش نشاني استفاده مي گردد.

3. لوله هاي خرطومي كه بمنظور گرفتن آب از منابع روباز بهره گيري ميشود

4. لوله هاي فلزي كه در آتش نشانيها بعنوان واسط آبگيري از شيرهاي داخل زمين استفاده ميشود 

با توجه به اينكه شناخت هر وسيـــله مي تواند در استفاده و نگهداري آن مؤثر باشد ما در اين بخش به معرفي لوله هاي نواري مورد مصرف در آتش نشاني مي پردازيم

انواع لوله هاي نواري آتش نشاني

1. لوله هاي بدون آستر : اين نوع لوله اولين لوله هاي توليدي در آتش نشاني بود كه از پنبه ، كتان ، كنف . و….. بافته مي شد. هنگام استفاده آب ازآن نفوذوقطرات آب روي لوله نمايان مي شدكه درحال حاضرتوليدواستفاده از آن منسوخ شده است .

2. لوله نواري آستر دار :لوله ههاي متداول ساده آتش نشاني است كه از الياف مصنوعي ساخته مي شود و داخل آن بوسيله لاستيك يا لاستيك مصنوعي و مشابه آن آستر شده است . معمولا لايه داخلي آنرا بوسيله گرما و فــــشار به لايه پارچه اي مي چسبانند ، تا آنرا در برابر نفوذ آب از داخل محافظت نمايند ، اما روي لوله پارچه اي ( ژاكت )هيچ نوع مواد اضافي بكار گرفته نشده است تا در برابر جذب مواد آلاينده و مايعات محافظت شود . اين نوع لوله ها پس از استفاده بايد تميز شسته و خشك گردد . 

3. لوله هاي كوتينگ شده :لوله هاي هستند كه علاوه بر لايه داخلي ، روي پارچه لوله يك ماده شيميايي كشيده تا لايه اصلي ( پارچه اي ) را از خارج در برابر جذب آب مايعات و مواد شيميايي محافظت كند . معمولا اين لوله ها در برابر سايش مقاومتر از لوله هاي معمولي عمل مي كنند .

4. لوله ها ي روكش دار :لوله هاي مي باشند كه علاوه بر داخل ، روي لايه اصلي ( پارچه اي ) هم روكش از يك پوشش آلاســـــتومري ( لايه اي از مواد شيميايي ) كشيده شده است و لوله از داخل و خارج در برابر جذب مواد و مايعات آلاينده ، سايش و حرارت مقاوم شده است واين لوله معمولا قابل آپارات شدن است ودر صورت سوراخ شدن ميتوان با وسايل خاص آنرا آپارات كرد . علاوه بر آن از جائيكه خيس نمي شود نياز به خشك كردن ندارند . استفاده از اين لوله بيششتر در مكانهايي كه در صد رطوبت و بارندگي و مواد شيميايي مختلف موجود در محل بالا مي باشند استفاده مي گردد.

ساختمان لوله هاي نواري : 

· قسمت پارچه اي از جنس الياف مصنوعي بعنوان لايه اصلي لوله 

· لايه داخلي كه براي غير قابل نفوذ شدن آب در داخل لوله كشيده مي شود  ( لايه داخلي بايد تاحد امكان صاف باشد تا حداقل افت را ايجاد نمايد ) 

· در لوله هاي نوع 3و 4 يك پوشش خارجي ( روي لايه اصلي كشيده شده است.) دارد

طول لوله هاي آتش نشاني 

در استاندارد  Bs انگلستان طول لوله ها 15، 18 ، 25 ، 30 ، 36 متر پيشنهاد شده است كه در كشور انگلستان طول لوله ها ي مورد استفاده در آتش نشانيها 25 متر و در كشور ايران20 متر است .

قطر لوله ها ي آتش نشاني

لوله هاي نواري آتش نشاني با قطرهاي 1 – 5/1 – 75/1 – 2 – 5/2 – 75/2 – 3 – 5/3 اينچ توليد شده است كه در آتش نشاني هاي ايران معمولا بيشتر از 5/1 اينچ و5/2 اينچ استفاده مي شود .

وزن لوله ها

از آنجا كه وزن وسايل مورد استفاده در آتش نشانيها در كار حمل ونقل و جابجايي آن تاثير دارد لذا استاندارد ها حداكثر وزن لوله را مشخص مي كند و اساس استاندارد 5137 انگلستان ( Bs  ) وزن لوله ها براساس جدول زير است و نبايد آن مقادير داده شده در جدول تجاوز كند ( اين وزن به لوله بدون كوپلينگ مي باشد )

	قطر اسمي لوله
	حداكثر وزن در هرمتر لوله

	قطر به سانتيمتر
	قطر به ميلي متر
	قطر به اينچ
	گرم در هر متر
	كيلو گرم در هر متر

	8/3
	38
	5/1   
	320 گرم
	32/0كيلو گرم

	5/4
	45
	75/1   
	370 گرم
	37/0 كيلو گرم

	1/5
	51
	2   
	490 گرم
	49/0 كيلو گرم

	4/6
	64
	5/2                     
	620 گرم
	62/0 كيلو گرم

	0/7
	70
	75/2 
	680 گرم
	68/0 كيلو گرم

	6/7
	76
	3   
	790 گرم
	79/0 گيلو گرم

	9/8
	89
	5/3   
	930 گرم
	93/0 كيلو گرم


آزمايشاتي كه سازنده لوله قبل از توليد بايد انجام دهد .

1- پايداري در ابعاد :هدف از اين آزمايش آنست كه در اثر فشار مشخص آب به قطر و لوله چه مقدر اضافه مي شود براي اين آزمايش لوله اي بطول يك متر انتخاب مي شود كه نمونه آزمايش بايد كاملا خشك باشد و براساس استاندارد BS نمونه را بصورت زير آزمايش مي كنند :

روش آزمايش :

- لوله بايد بصورت افقي روي سطحي قرار داده و توسط علامتي محل مورد نظر تعيين ميگردد .اين علامتگذاري زماني انجام مي گيرد كه لوله تحت فشار نيست.

- فشار 7 بار (BAR  ) را به لوله وارد و سپس طول و قطر آنرا اندازه گيري مي نمايند .

- پس از اندازه گيري فوق فشار را تا 12 بار افزايش داده و بمدت يكدقيقه ثابت نگاه ميدارند ، پس از يك دقيقه با توجه به محل علامت گذاري شده محددا ابعاد لوله  اندازه گيري مي شود .

سپس فشار داخلي را به 7 بار تقليل داده و بعد از گذشت يكدقيقه مجددا طول لوله را اندازه گيري مي نمايند.

نتيجه آزمايش 

· وقتي لوله تحت فشار 7 بار قرار مي گيرد طول آن نبايد بيش از 1% وقتي كه تحت هيچ فشاري نيست گردد به عبارت ديگر وقتي طول لوله نمونه مورد آزمايش يك متر است زمانيكه تحت فشار 7 بار قرار گرفت حداكثر بايد يك سانتي متر به طول لوله افزوده شود و بيشتر از آن حاكي از عدم كارائي لوله مي باشد. 

· با افزايش فشار از 7 بار به 12 بار طول لوله نبايد بيشتر از 5% نسبت به طول اندازه گيري شده در فشار 7 بار يابد ، به عبارت ديگر اگر در فشار 7 بار طول اندازه گيري شده Cm101 است در فشار 12 بار حداكثر طول لوله به Cm 106 افزايش يابد.

· وقتي لوله مجددا به 7 بار فشار بر مي گردد طول لوله نبايد از 1% نسبت به طول اوليه در فشار 7 بار بيشتر شده باشد .

· قطر خارجي لوله كه اندازه گيري شده است ( در فشار 7 بار ) در فشار 12 بار نبايد بيشتر از 10% نسبت به قطر اوليه باشد.

مواردي كه بايد در گزارش تست لوله نواري اعلام گردد.

- تاريخ آزمايش 

- تمام جزئيات لوله مورد آزمايش 

- تغيير طول طول لوله وقتي فشار از صفر به 7 بار افزايش مي يابد ، اين تغيير طول مي بايست بر حسب درصد نسبت به طول نمونه علامت گذاري شده و هنگامي كه لوله تحت فشار نيست انجام شود.

- تغيير طول وقتي فشار از 7 بار به 12 بار افزايش مي يابد ، اين تغيير بايد بر حسب در صد نسبت به طول در 7 بار فشار بيان گردد .

- تغيير در قطر خارجي هنگامي كه فشار از 7 بار به 12 بار افزايش مي يابد ، اين تغيير بايستي بر حسب درصد نسبت به قطر اوليه اعلام گردد .

2-آزمايش ميزان آسيب پذيري لوله تحت فشار هنگام خم شدن :

تجهيزات مورد نياز 

يك رشته لوله نواري بطول 5/1 متر 

يك دستگاه توليد فشار كه توانايي تزريق آب را با فشار 5/22 بار دارا باشد

طريقه آزمايش 

1. نمونه آزمايش را به مولد فشار وصل و آنرا از آب پر نموده تا تمام ذرات هوا از داخل لوله خارج گردد.

2. فشار داخلي لوله را به 7 بار رسانده و از نقطه اي با فاصله 5 سانتي متر از سر لوله آنرا خم مي نمايند انتهاي لوله آزاد است و نمونه مورد آزمايش را تا جاي ممكن نزديك به سر ديگر گره زده مي شود طوريكه يك خمش تيز تشكيل دهد ( گره را بايد طوري زد كه از افزايش قطر لوله در اثر فشار جلوگيري گردد )

3. پس از گره زدن فشار داخل لوله را تا 5/22 بار بمدت يكدقيقه افزايش ميدهند ، نمونه آزمايش در اين حالت بايد از نظر نشت يا هر نوع علامت نقص امتحان شود سپس فشار تخليه مي گردد . در اين آزمايش لوله نبايد منفجر شود و هيچ عيبي در آن بروز نگردد.

در برگ  نتيجه آزمايش مورادذيل نوشته مي شود

- تاريخ آزمايش 

- تمام جزئيات براي شناسائي لوله تحت آزمايش 

- تمام شواهد ،علائم نشتي ونقص ايجاد شده در لوله مورد آزمايش 

3- آزمايش انفجار : براساس استاندارد 5173 نگلستان (BS  )آزمايش برروي 5 نمونه انجام مي شود و معدل انفجار در 5 نمونه مورد آزمايش نبايد از 35 بار فشار كمتر باشد ، ضمنا هيچ كدام از نمونه ها نبايد در فشار كمتر از 32 بار منفجر گردد.

آزمايش چسبندگي : هدف از اين آزمون آنست كه چسبندگي لايه داخلي به لوله اصلي و همچنين چسبندگي روكش به لوله اصلي را آزمايش نمايند.

در اين آزمايش يك تكه لوله جدا كرده و آنرا پشت ورو مي كنند بطوريكه لايه داخلي بطرف بيرون قرار گيرد سپس آنرا داخل شفت دستگاه تست قرار مي دهند و قسمتي از لايه را از ژاكت جدا نموده بطوريكه بتوان آن را به فك گيره دستگاه در گير نمود سپس يك وزنه 5/2 كيلو گرمي به آن مي آويزند . پس از يك دقيقه اندازه مي گيرند كه چه مقدار از لايه داخلي از لوله جدا شده است . در اين آزمايش سرعت جدا شدن كاور نبايد بيشتر از 25 ميليمتر در دقيقه ( 25 MM .MIM ) بين لايه و لوله اصلي باشد . اين آزمايش براي لوله هاي نوع 2و3 انجام مي شود و لوله روكش درا ( نوع 4 ) علاوه بر لايه داخلي لايه روي لوله اصلي هم بصورت فوق بايد آزمايش گردد . وتنها در اين آزمايش وزنه آويزان شده 5/4 كيلو گرم وزن دارد .

پس از آزمايش موارد زير يادداشت مي گردد .

- تاريخ آزمون 

- تمام جزئيات براي شناسايي لوله تحت آزمايش 

- طول لوله جدا شده بعد از گذشت يكدقيقه

5- آزمون جذب رطوبت :

اين آزمون براي لوله هاي كوتينگ شده ( 3 ) روكش شده  ( 4 ) انجام مي شود و هدف از آن اينست كه مقدار جذب رطوبت اين نوع لوله ها اندازه گيري شود . علاوه بر آن ميزان مقاومت لوله در برابر مواد اسيدي و قليايي هم بر اساس شاخص جذب رطوبت لوله مودر بررسي قرار مي گيرد كه از لوله نوع روكش دار انتظار مي رود مقاومت بيشتري را در مقابل مواد اسيدي و قليايي نشان دهد .

- زماني كه آزمون طبق روش زير اجرا مي گردد ، مقدار جذب رطوبت  براي لوله كوتينگ شده نبايد از 17 % كيلو گرم برمتر مربع و براي لوله نوع روكش دار نبايييد از 2% كييلو گرم بر متر مربع بيشتر شود 

در آزمون جذب رطبت طول لوله نمونه آزمايش 600 ميليمتر مي باشد كككه محيط آن با فاصله 50 ميليمتر از دو سر آن علامت گذاري شده است .

- براي آزمون نياز به يك اجاق با فن مي باشد كه قادر باشد درجه حرارت 1+50 سانتيگراد را ايجاد نمايد . علاوه بر آن نياز به حمام آب ( وان آب ) پر شده از آب خالص مي باشد كه آب آنرا بتوان در دماي 5+20 درجه سانتي گراد نگهداشت .

1. نمونه آزمايش را براي مدت 4 ساعت در دماي 1+50 سانتيگراد قرار ميدهند .

2. نمونه آزمايش را بادقت 1/0 گرم وزن مي كنند .

3. دو سر لوله نمونه را اط قسمت علامت گذاري شده تازده ( پشت ورو ميگنند ) و آنرا بنحوي با گيره داخل حمام مي گيرند كه وقتي تمام لوله در داخل آب قرار ميگيرد سدهاي علامت گذاري شده هم سطح آب باقي بماند

4. نمونه را با اسن شكل بمدت 6 ساعت در درجه حرارت آب 5+20 درجه سانتيگراد فرار داده وسپس از حمام خارج مي نمايندو پش اط خك كردن آن توسط يك تكه ابر وزن مي نمايند كه مقدار وزن اضافه شده در حقيقت وزن آب جذب شده توسط لوله مي باشد.

پس از اتمام آزميش گزارش بايستي شامل اطلاعات زير باشد : تاريخ آزمون 

تمام جزئيات ضروري براي شناساييي كامل مودر تست 

زمان صر شده براي انفحار بر حسب ثانيه

7- آزمايش انعطاف پذيري

در درجه حرارت بالاي 5 درجه سانتيگراد لوله بايد قابل تا شدن و رول شدن باشد بدون آنكه علامتي از تا خوردت را نشان دهد .

پس از خشك شدن لوله با طول بيشتر از 5 متر آنرا بمدت يك ساعت در درجه حرارت 1+20- در جه سانتيگراد قرار مي دهند پس از اين مدت لوله بايد قابليت باز شدن سريع را داشته باشد .

8- آزمايش مدت زمان تحمل حرارت

دراين آزمون نمونه اي با طول يك متر به مدت 120 ساعت در حرارت 2+20 درجه سانتي گراد ورطوبت نسبي 2% +65 قرار مي دهند و سپس آنرا بمدت 336 ساعت در حرارت 2+70 درجه سانتيگراد قرار داده و تا مورد بررسي قرار گيرد بعد از عمل حرارت دهي هيچگونه علامتي از ترك خوردگي يا چروك شدن نبايد برروي لايه داخلي يا روكش نوع روكش دار ديده شود . در انتها نمونه را تحت آزمون انفجار قرار ميدهند كه لوله بايد بتواند فشار 35 بار تحمل كند و قسمتي از طول باقي مانده را بر اساس آزمون چسبندگي مورد آزمايش قرار مي دهند كه نبايد سرعت جدا شدن لايه بيشتر از 25 ميليمتر در هر دقيقه باشد 

 9- آزمايش مقاوت در برابر سايش 

در اين آزمون 5 نمونه از لوله بطول يك متر مورد آزمايش خو.اهد گرفت .

وسايل مورد نياز براي آزمايش :

- يك ماشين با حركت رفت وبرگشت 

 - وسيله سايش كه يك سنباده با عرض 25 ميليمتر و طول 300 ميليمتر با درجه 50p مي باشد.

وزنه 

- يك نازل جت بادي براي كنار زدن ذرات ريز سطح نمونه آزمون

- سنباده سايش مي بايد مطابق استاندارد 871 انگلستان ( Bs  ) بوده و براي هر آزمايش مجددا تعويض شود .

- سنباده ساينده بايد تحت زاويه 45 درجه نيبت به محور نمونه ازمايش و 20 درجه نسبت به محور حركت رفت و برگشت تنظيم شود.

- حركت رفت وبرگشت بايد داراي 50 تا 60 ضربه رفت وبرگشت ( زوج ) در دقيقه باشد .

- طول كورس رفت مي بايد 230 ميليمتر باشد و ماشين بايد نيروي برابر 5/1 نيوتن بطرف پائين بر روي نمونه آزمايش وارد كند .

مراحل آزمايش 

- نمونه آزمون را با آب پر و هواي داخل آنرا كاملا تخليه مي كنند و سپس فشار داخلي آنرا تا 7 بار مي رسانند و آنرا روي ماشين شارژ قرار مي دهند .

- ماشين را روشن نمودن و تعداد ضربات رفت و برگشتي قبل از انفجار لوله را ثبت مي نمايند .

- ميانگين سكلهاي طي شده 5 نمونه مورد آزمايش نبايد كمتر از اعداد مندرج در جدول زير باشد.

	قطر اسمي لوله

از                  تا
	( حداقل تعداد سيكل قبل از انفجار لوله )

	
	نوع معمولي
	نوع كوتينگ شده
	نوع روكش دار

	تا قطر 51 ميليمتر
	35
	55
	65

	قطر 64 تا 70 ميليمتر
	45
	65
	90

	قطر 76 تا 89 ميليمتر
	55
	75
	100


 پس از آزمايش تمام جزئيات مربوطه همانند آزمونهاي قبل ثبت و گزارش مي گردد.

10- آزمايش مقاومت در برابر روغن :

اين آزمون براي لوله هي روكش دار قابل اجرا مي باشد.

يك متر لوله را طبق استاندارد 903 انگلستان قسمت 16 A داخل روغن شماره 3 فرو برده بطوريكه انتهاي آن بالاتر از سطح روغن باشد . معمولا لوله در درجه حرارت 2+50 سانتيگراد بدت 0-2+70 ساعت در روغن نگهداشته سپس از قسمت مياني كه در روغن بوده نمونه هايي را جدا و برروي آن تست چسبندگي انجام مي دهند كه بايد جوابگوي تست چسبندگي باشد.

11-آزمايش مقاومت در بابر ازن (OZON  ) 

دراين آزمون معمولا رفتار در مقابل ازن مورد نظر است ، كه روي لايه داخلي ياوكش لوهاي روكش دار انجام مي شود .

- براي آزمون لوله هاي روكش دار نمونه اي بطول 150 ميليمتر آماده مي شود .

- يك شفت با قطر 8 تا 12 برابر ضخامت بدنه شيلنگ تهيه و لوله را بصورت محكم دور شفت مي بندند.

- براي آزمايش لايه داخلي لول يك نمونه 150 ميليمتري از لوله تهيه و سپس آنرا در جهت طولط برش مي دهند كه هيچگونه آسيبي نبايد به لايه داخلي در جهت ديگر وارد شود . سپس نمونه آزمايش با تا مي زنند ت لايه  داخلي بطرف خارج قرار گيرد و سپس آنرا بدرو شفت با قطر 8 تا 12 برابر ضخامت ديواره لوله بصورت محكم مي بندند.

پس از آماده شدن نمونه براي قرار گرفتن در معرض گاز ازن آنرا دور شفت بسته شده است در يك كابين تاريك كه آن PPM5+50 گاز ازن وجود دارد و درجه حرارت آن 2+40 درجه سانتيگراد مي باشد قرار مي دهند . لوله هاي معمولي و كوتينگ شده بمدت 48 ساعت و لوله هاي روكش دار 96 ساعت در محيط ازن قرار گرفته و سپس با يك ذربيني كه دو برابر بزرگنمايي داشته باشد لوله را مشاهده ميكنند كه آيا ترك و سوراخي در لوله ها ايجاد شده و شرايط لوله ها به چه صورت مي باشد .

پس از آزمايش لايه و روكش نبايد داراي هيچگونه علامت ترك خوردگي ( تحت بزرگنمايي دو برابر ذره بين ) باشد ( تركها لبه ها ي بريده شده در اين آزمايش قابل چشم پوشي است )

12- تست توليد

معمولا سازنده قبل از انبار كردن لوله ها هر حلقه لوله را تحت فشار 5/22 بار قرار مي دهد كه در اين آزمايش نبايد هيچگونه علامتي از نشتي مشاهده شود .

مواردي كه ذكر شده آزمونهايي بود كه  معمولا طبق استاندرد خواسته شده كه سازنده يا موسسه استاندارد روي لوله هاي انجام دهد و اما مصرف كننده لوله هم بايد در موارد لزوم تستها و آزمونهاي خود را انجام دهند . توليد كننده يا موسسه استاندارد براي انجام آزمونها نياز به وسايل زيادي دارند كه عبارتست از :

1. منبع توليد فشار هيدرو استاتيك كه با فشار بالاي 80 بار قابل تنظيم باشد .

2. دستگاه جدا كننده لايه داخلي 

3. يكعدد زمان سنج يا ساعت 

4. فريزر كه قادر باشد دماي 1+20- سانتيگراد را ايجاد نمايد .

5. اجاق با يك مرطوب كننده كه قادر به توليد درجه حررتي بالاي 70 درجه سانتيگرادو رطوبت 20%+65 باشد.

6. دستگاه شارژ

7. اجاق با فن ( بادبزن ) كه قادر باشد 1+50 سانتيگراد را تامين نمايد و اجاقي كه قادر باشد 600 درجه سانتيگراد حرارت را توليد كند .

8. حمام آب قابل كنترل تا درجه حرارت 20درجه سانتي گراد 

9. ترازوي ديجيتال با دقت 1/0 گرم

10. مكعب هاي فولادي با ابعاد 13 ميليمتر 

اما مصرف كننده معمولا به اين وسايل نياز ندارد و در آزمونهاي خود مي تواند از پمپ استفاده كند آزمايشاتي كه مصرف كننده مي تواند انجام دهد عبارتست از :

آزمايش لوله هاي در حال سرويس :
 معمولا مصرف كننده پس از هر بار مصرف لوله در حريق يا براي لوله هاي موجود در انبار فاصله زماني 12 ماه بايد لوله ها را از نظر تحمل فشار هيدرو استاتيك تحت آزمايش قرار دهد .

اين فشار بايد بيشتر از 50% فشار كاري لوله يا در صورت عدم اطلاع فشار كاري بايد بيشتر از 10 بار فشار باشد كه بمدت يكدقيقه به لوله اعمال مي شود . در پايان ارمون نبايد هيچگونه علامت نشتي در لوله ها مشاهده گردد . بدهي است در صورت مشاهده نشتي و تعمير لوله اين تست بايد روي لوله هاي تعمير شده هم انجام شود .

آزمون نشتي از كوپلينگ :

معمولا كوپلينگ ها بايد باسيم گالوانيزه به قطر 6/1 ميليمتر بسته شود . كوپلينگ هاي دم اره اي حداقل 20 حلقه سيم بايد بسته شود و در انتها سرهاي سيم ها مي  بايد به هم گره شود يا ميتوان براي اين كار از جوش قلع استفاده كرد.

آزمايش يك لوله كامل همراه با كوپلينگهاي مربوطه :

وسيله آزمايش :

يك منبع تامين فشار هيدروليكي كه بتوان آب را با فشار 15و 5/22 بار در لوله نگهدارد .

روش آزمايش :

لوله را با فشار 5/22 بار بايد آزمايش نمود . يك طرف لوله را به منبع فشار وصل و آب را وارد لولهخ كنيد . تا تمام هواي آن خارج شود سپس لوله را بمدت يكدقيقه تحت فشار 5/22 بار آزمايش كنيد هيچ گوه نشتي نبايد از اطراف كوپلينگ مشاهده شود و سپس مي توانيد فشار را تخليه نمائيد.

به لوله ها از دو طريق صدمه وارد مي گردد :

1. صدمات شيميايي : آلوده شدن به مواد شيميايي مانند اسيد ، بنزين ، الكل ، كپك زدن لوله و ….

2. صدمات مكانيكي: كشيه شدن روي زمين ، عبور خودرواز روي لوله ، عبور دادن از روي اشياء نوك تيز و برنده و …
نگهداري لوله ها:

1. لوله ها را نبايد روي هم قرار داد چون از جاي كه تشده رويهم قرار مي گيرند و در اثر لرزش و حركت خودرو دچار سايش مي شوند . بهترين روش قرار دادن پهلوي هم قرار دان آنست 

2. لوله ها را داخل جعبه هاي اسباب و آلات ديگر قرار ندهيد .

3. لوله هاي معمولي را بايد در جاي خشك و خنك نگهداري نمود . تا كپك نزند و لايه آن بهم نچسبد 

4. از داخل لوله ها يي كه آستر ( لايه ) لاستيكي دارند هر چند وقت يكبار آب عبور دهيد تا در اثر مرور زمان و گرما لايه آن كنده نشود و با عبور آب محكم گردد.

5. اگر در زمستن بعلت ماندن آب در داخل لوله يخ زد نبايد آنر تاكرد زيرا باعث صدمه ديده آن مي شود يا دچار تركيدگي م يگردد . 

6. لوله ها را وقتي نم دارند روي لاستيك قرار دهيم زيرا گرماي توليدي از لاستيك ( در اثر نم لوله ها ) باعث صدمه ديدن آن مي گردد . ازهمين رو از اين كار دوري نمائيد .

7. وقتي لوله پر از اب و تحت فشار است نبايد اجازه داد مردم روي آن پا بگذارند و يا ماشين از روي آن عبور كند اين كار باعث كاهش طول عمر لوله مي شود.







